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ZAMERENI KONFERENCE

Kazdoroéné na tizemi CR dochazi k mnoha piivalovym povodnim, které zasahuji zejména horni &asti tokd v
podhorskych ¢ horskych oblastech. Od 90. let doglo patrné v CR k nartistu srazek s vysokou intenzitou a k
CastéjSim piivalovym povodnim. Pfivalové povodné se vyskytuji v letnim obdobi v lokalnim méfitku a maji
Casto katastrofalni disledky. Privalové povodné zpiisobuje néhly plosny odtok srazkové vody a nekdy také
pudni vody, v jehoz disledku vznikaji nebezpecné vysoké pritoky v siti vodnich tokd. Tento druh povodni
1ze sice ze synoptickych situaci predpokladat, ale nikoliv predpovédéet dostatecné piesné mistné a s dostatec-
nym casovym piedstihem.

Konference ,,Ptivalové povodné - piiCiny, prabeh, néasledky, varovani a poucCeni® bude zaméiena, jak je
V jejim podtitulu patrno, na jevy bezprostiedné ptivalovym povodnim ptredchazejici, na vlastni pribeh, né-
sledky 1 mozna opatieni, kterymi je mozné snizit jejich dopady.

Na konferenci budou pedneseny prednasky vyzvanymi piednimi odborniky z vyznamnych pracovist’ Ceské a
Slovenské republiky.

Odborny garant:

Ing. Miroslav Tesar, CSc.

Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i.

tel.: 721881733, e - mail: miroslav.tesar@iol.cz

Organiza¢ni garant a adresa pro korespondenci:

Ing. Vaclav Beévar, CSec.

Ceska védeckotechnickd vodohospodariska spolecnost, 7.8.
Novotného lavka 5, Staré Mésto,110 00 Praha 1

tel.: 221 082 386, e - mail: voda@cvtvhs.cz

ORGANIZACNI POKYNY

Termin konani: 2. prosince 2015, misto konani: konferen¢ni sal Orlik, Povodi Vltavy, s.p., HoleCkova 8, Pra-
ha 5. Podle dohody s Povodim VItavy, a.s. prosime, s ohledem na omezenou kapacitu parkovisté, abyste k cesté do
arealu Povodi Vltavy v Holec¢koveé ulici pouzili vefejnou dopravu: v konecné fazi cesty jde o autobus ¢. 176 smé-
rem z Karlova ndmésti na Strahov, vystoupit ve stanici Kobrova (ve stanici se zastavuje ,,Na znameni!*). Vstup do
arealu je po kratsi chiizi smérem doptedu, do kopce, prichodem ve zdi vpravo.

Piihlaseni: PfiloZenou pfihlasku spolu s objednavkou Ize vyplnit pro jednoho ucastnika nebo vice uéastnikl z jedné
organizace najednou. V pfipadé naplnéni kapacity salu ale nebude mozné dalsi prihlasky akceptovat a zajemci o tom
budou vyrozumeéni pokud mozno obratem

Registrace se bude konat 2. 12. 2015 od 8:00 do 9:00 pted salem Orlik.

Sbornik nebude vydavan, pirednesené prednasky budou k dispozici pro ucastniky konference v elektronické
formeé.

Utastnicky poplatek:

702,50 K¢ bez DPH 21% DPH 147,50 K¢ Celkem 850,00 K¢
Konference je finan¢né podpoiena z programu Strategie AV21.
Zpisob thrady:

Na zaklad¢é piihlasky a objednavky zaslané elektronicky (lze poslat i poStou) na adresu organiza¢niho garanta
(voda@cvtvhs.cz), bude na uvedenou kontaktni adresu zaslana faktura - danovy doklad pro platce. Lze ji uhradit
pievodnim piikazem na &islo uétu organizatora (Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spoleénost, z.s., Novot-
ného lavka 5, 116 68 Praha 1) vedeného u Komeréni banky Praha 1 (KB a.s., Spalena 108/51, 110 00 Praha 1)
48830011/0100, var. symbol 202105xxx (xxx bude individudlné doplnéno pro kazZdou konkrétni fakturu),
SWIFT (BIC) KOMBCZPPXXX, IBAN: CZ3001000000000048830011, ICO: 00538752, DIC: CZ00538752,

V pripadé neucasti se vloZné nevraci, je ale mozné poslat nahradnika.

Prihlasky s objednavkou zasilejte nejpozdéji do 27.11.2015

Platbu prevodnim prikazem proved’te nejpozdéji do 1.12.2015
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08:00 — 09:00

PROGRAM KONFERENCE 2.12. 2015

Registrace

09:00-09:10 Zahajeni konference

09:10 - 09:30

09:30 - 09:50

09:50 - 10:10
10:10 - 10:30

11:00 - 11:20
11:20 - 11:40

11:40 — 11:55
11:55-12:10
12:10 -12:25

13:30 - 13:50

13:50 — 14:10

14:10 — 14:30

14:30 — 14:50

15:30 — 15:50

15:50 - 16:10

16:10 - 16:30

16:30 — 16:50

1. Blok prednasek 09:10 — 10:30

Rezadova, D. a Sokol, Z. (UFA AV CR, v.v.i.): Pfi¢iny piivalovych srazek a moznosti jejich
predpoveédi

Hanel, M. (VUV TGM, v.v.i.): Zmény kratkodobych srazkovych extrémi - pozorovani a si-
mulace klimatickych modelil

Stransky D. a kol. (FSv CVUT): Telekomunikaéni antény jako on-line de§tové sensory
Sercl, P. (CHMU Praha): Sou¢asné moznosti predikce ptivalovych povodni

Prestavka — Obcerstveni 10:30 — 11:00

2. Blok prednasek a firemni prezentace 11:00 — 12:25
Janal, P. (CHMU Brno): Prediktabilita piivalovych povodni v podminkach Ceské Republiky

Elleder, L. a kol. (CHMU Praha): Povodeti 1714 - moznosti rekonstrukce extrémnich histo-
rickych povodni

Ekotechnika s.r.0. — Mraz, A.: Pfistroje pro hydrologii a systémy v¢asného varovani
Aguamonitoring s.r.0. — Hlavacek, J.: Piistrojova technika pro méfeni pritoku

Fiedler AMS s.r.o.: Nova generace pfistrojového vybaveni pro monitoring Zivotniho pro-
sttedi, hydrologii a systémy v¢asného varovani

Prestavka — Obéd 12:25 — 13:30

3. Blok prednasek 13:30 — 14:50

Blazkova, S. a kol. (VUV TGM, v.v.i.): Pivalové povodné z riiznych hledisek (hydrologie,
meteorologie, modelovani, pohled stakeholdert)

Pekarova, P. a Miklanek, P. (UH SAV): Analyza vybranych privalovych povodni na Slo-
vensku

Hladik, M. (VRV, a.s.): Reseni problematiky pfivalovych srazek v systému Povodiovy plan
Ceské republiky (DPP CR)

Martik, P. (MZP CR): Moznosti OPZP 2014 — 2020
Prestavka — Obcerstveni 14:50 — 15:30

4. Blok prednasek 15:30 — 16:50

Vicenda, P. (Povodi Vltavy): Praktické zkusenosti s piivalovymi povodnémi v povodi Be-
rounky

Tacheci, P. a kol. (DHI, a.s.): Pfedpovédni systémy a jejich aplikovatelnost na lokalni piiva-
lové povodné.

Kulhavy, Z. (VUMOP, v.v.i.): Variabilita infiltra¢ni schopnosti ptid a zptisob uplatnéni ve
varovnych systémech

Tesaf, M. (UH AV CR, v.v.i.): Systém vé&asného varovani pred piivalovymi povodnémi

S uvazovanim stavu vody v pud¢ — ptiklad pro horni Upu

16:50 - 17:00 Zavér konference



Variabilita infiltracni schopnosti ptd
a
zpusob uplatnéni ve varovnych systémech

Systém vcasné predikce privalovych povodni.

Zbynék Kulhavy

=

VUMOP, v.v.i



Priciny vzniku privalovych povodni

e privalova srazka
e charakter krajiny (véetné zplsobu uzivani pozemka):
* nedostatecna infiltrani schopnost povrchu

* rychly svahovy odtok (¢asto s eroznimi Géinky)
* transformace povodnove viny korytem, nadrzemi

* charakter osidleni:
* typ urbanizace, prekazky proudéni vody atd.
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Funkce gravitacnich péru v pudé
(pudni matrix, makropory a preferencni cesty)

 urychluji infiltraci povrchem
 zvySuji prutoCnost pudnich vrstev
* je ovlivnéno mimo jiné faktorem nasyceni/zaplnéeni vodou

‘ Ao :
'\l‘ L e \\‘ 'i -
.- ) \ . by -
./ - ? ) g
4 “J - A * { A
|- s
.’(.‘ il

- {».‘wuu:c. PRTEIY ™ cha: - T8




Zrnitost, retencni cara pudni vihkosti
a vliv na rychlost infiltrace vody do pudy
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Méreni infiltrace a jeji typicky prubéh

I[cm] / v [cm/hod]

I(t) Kumulativni
infiltrace
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Aproximace mereni
za ucelem extrapolace a stanovenit,

18.0 - —— Mérena data —— Aproximace
16.0
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Cas [hh:mm]

STRUKTURNI
puda

NESTRUKTURNI

Rychlost infiltrace [cm/hod]

—= Rychlost infiltrace

Cast —==

Napriklad rychlost infiltrace podle Philipa, kdy se hledaji parametry S a A
resp. Uprava podle Kovafe a Stibingera, kdy se stanovuje doba vytopy t,

v(t) — intenzita infiltrace [L/T]

t(p) — doba vytopy [T]

g2 4.5 S — sorptivita [L.T-0°]

t, = =8 . A — souc. dlouhodobé infiltrace [L/T]
2R(R—A) 4R(R-A)y R — intenzita privalové srazky [L/T]

v(t) = éS 4+ 4 A
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EORIE: Vliv vlhkosti pudy na dobu vytopy

Testovaci pf'ivalovy dést’ bilanCni metodou (trvani de&t€ ¢ = 15 min; doba opakovani 1x za 100 let;

thrn sréiky R =46 mm za 15 min, tj. intenzita sréiky 1=3.07 mm.min*):

X o W
Vlevo: Casovy prUbCh aproximované kumulativni infiltrace v mm

*  doba vytopy (povrchovy odtok) nastane tehdy, pokud bude povrch pady zatizen kumulativnim Uhrnem srazky
55.8 mm pro ,suchou” pidu (vihkost 28,6%) a 36.5 mm pro vlhkou padu (vihkost 42,6%) /tj. A josi = 14% o1/

Vpravo: Bilance povrchu pfldy pf'i staZce BIL = R — INF [kladné hodnoty — generovan povrchovy odtok; zéporné hodnoty — neni pf'ekroéena infiltraCni

SChOPnOSt Pﬁ.dy] /Pozn.: pro pfldu vyschlou na 20% by byl efekt vetsi/

*  po uplynuti 2. minuty od pocatku srazky se zac¢ne u vihké pady vytvaret souvisla vrstvicka vody na povrchu,
coz lze vnimat (pfi zanedbani povrchové retence pozemku) jako pocatek generovani povrchového odtoku

* usuché pldy je tento termin posunut na 30. minutu od zacatku srazky. Pokud bude testovaci srazka trvat 15
minut, nedojde u suché pudy k povrchovému odtoku a infiltracni schopnost plidy bude dostatecna.
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- vlastnost povrchu
- aktualni vlhkost pudy
- variabilita hydrofyzikalnich charakteristik pud

(v€etné vrstevnatosti, makroporu a preferencnich cest)

Meéreni provadéna bezprostredneée pred
pricinnou srazkou, vytvari casovy naskok, ktery
umozni soustredit pozornost na probihajici Ci
predikovany srazkovy proces.

Pozn.: Snizovani infiltracni schopnosti povrchu pozemku
vede ke zvysovani rizika tvorby povrchového odtoku,
vodni eroze a privalovych povodni.



Zarizeni umoznuje v predstihu (GPRS komunikaci)
kvantifikovat riziko tvorby povrchového odtoku
v povodi primym merenim infiltracni schopnosti
(pIné automatizovanym) za podminek velmi blizkych
aktualni hydrologické situaci pozemku.

Slozitost vyhodnoceni vysledkti méreni infiltrace
redukuje na porovnani jediné hodnoty — doby vytopy.
doba vytopy s dobou trvani testovaciho desté

je v této aplikaci kriticka doba
trvani srazky zvolené intenzity, kdy dojde k prvnimu
dosazeni nejvyssi urovne hladiny vody ve
vymezovacim valci.

Pripadné lze stanovit (ndsledné napr. odecist) dobu, potrebnou k vytvoreni vrstvy
vody konkrétni vysky nad povrchem ptdy (ddno nastavenou vyskou hrotu).



Schéma zarizeni

Charakteristiky pfistroje:

1 - vymezovaci vélec

2 — hladinovy kontakt
3 — zadestovaci tryska
4 — zdroj vody

5 — davkovaci Cerpadlo
6 — fidici jednotka

8 — datalogger

GPRS prenosy (parametry testu, data)
az 6 prstencl (Cerpadel)/1 pfistroj
vestavény akumulator

archivace mérenych dat a protokolovani

Pristroj je zalozen na davkovacim Cerpadle:

Electromagnetic metering pumps

High resolution & ultra compact




Konstrukéni limit erpadla; 720 pulsi/min odpovida 83 msec. .
Vyrobni parametry ¢erpadia: pfi 720 pulsech/min vykon 38 ml I n te NZI ta

Kalibraci ¢erpadla zjisténo: pii 500 pulsech vykon 26,39 ml v g9 r
zadestovani
Pomocné vypodty: Fvsaku [em2] = 79,01 V [mifpuis) = 0,053
Vysledna tabulka pro nastaveni ¢erpadel r w
Nastavena délka periody ¢erpadla: DP [msec] n aStave ni ce rpad Ia

‘ rlan;:t]] 1 2 5 10 45 20 30 60 100
1 127 | 87 153 251 340 424 584 1023 1704
2 110 151 133 217 294 367 505 885 1476
5 91 124 | 110 180 243 304 418 732 1220

10 108 | 95 185 211 263 362 634 1057

20 93 165 | 135 182 228 313 549 915

50 136 | 111 188 269 454 757
100 118 96 @ 163 224 393 655

Pozn.: Pro jedno &erpadlo - tu¢na ¢ara, pro dvé ¢erpadla - slaba ¢ara

600 — mm——l = —2

10
—20 e—50 — 100 // /

///////

3

g

perioda ¢erpadla [msec]
w
8

200 ///%

100 —— f Z
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1 T 100

doba trvani srazky [min] - log.méritko
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1 Parametry pro nastaveni v programu - vypocet dle Samaje-Valovice
2
_Sj Stanice: Hamry Primér prstence Korekce na Cerpadlo Maximalni kapacita Cerpadla: 4,809 mm/min
4 Parametr a= 9,679 10,03 cm 26,39 mlf500 pulsi Jedno Cerpadlo 4,809 mm/min
Lo b= 6306 Dvé cerpadla 9,618 mm/imin
= n= 0,208 \iyZaduje vice nez dvé Cerpadla, pfipadné sniZit plochu zadestovani
7
8 Uhrn srazky: Hs [mm] Minutova intenzita desté: | [mm/min]
190 Nt[l[“t‘]i“]: 1 2 g 10 15 20 30 60 1 2 g 10 15 20 30 80
e
L 1 63 | 92 131 160 177 189 2086 235 63 | 4 6 26 16 12 08 07 04
2 2 7.3 106 | 151 185 204 218 238 272 T 30 18 14 Tl 08 05
43 5 8.8 129 | 183 223 247 264 288 328 8,8 6.4 37 2.2 16 1,3 1.0 05
14 10 102N 149 | 211 268 285 305 332 3719 102 74 472 26 19 15 1.1 06
45 20 M7 172 243 | 208 329 352 384 438 117 86 49 30 22 18 ) 0.7
16 50 142 208 294 | 360 288 426 464 530 142 104 59 36 2.1 1S 09
B 100 164 240 340 | 416 @ 492 536 612 164 120 6.8 472 25 18 1.0
18
19 | Vyska privalovych dest'i s dobou opakovani N-let Nahradni intenzita desté s dobou opakovani N-let
20
22 ] 9 .4\3
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doba trvani srazky [min]

doba trvani srazky [min]



nastavenaperioda éerpadla [msec]

Dva zpusoby vyhodnoceni vysledku testu

Binarni vysledek: Stanoveni periodicity desteé:
riziko ANO/NE n-letost pro zmérenou dobu vytopy

Zarazeni hodnot namérené doby vytopy

380 380
1 3

330 7 E 330
e 1

280 tafl rat E 280
L L] 8]

230 - ent A 'E 230
T

180 5 180«
o] il z

et -
130 W et FERRI S E 130
Y e25832338323 8328388¢S¢8 "8 R 8BRS EFBERESBREES B
NEIRRIEISERRIZREEE S A AR ¥ %1 RRIBRSGZN
naméfena doba VWOPV [m] naméiend doba vytopy [sec]
Pozn.: Zde uvedend perioda ¢erpadla (180 msec.) odpovidd intenzité zadestovdni 2,2 mm/min.
Zobrazovany modry bod odpovidad dosaZeni vytopy za 600 sec (tj. za 10 min.) od zahdjeni zkousky.
Nachézi-li se bod POD 3ikmou &arou grafu (zvolené periodicity, Priseciky vodorovné ¢ary s kiivkami destl vlevo od naméreného ¢asu
Shrnuti: zde napf. zelené =5 let), 4dné riziko neni. Shrnuti:  vytopy (modrého bodu) jsou "bezpecné deste"
Nachazi-li se bod NAD $ikmou ¢arou grafu, riziko existuje. Naopak periodicity destl vpravo od bodu jsou "nebezpecné desté" (zde

napt. 10-ti a vicelety dést)
Vysledek odeslany jako SMS zprava: Kriticka periodicita desté je 5 let

Poznamka: Lze mezi sebou prepocitavat uhrn srazky [mm] a jeji intenzitu [mm/interval]



Na zakladeé porovnani doby vytopy (DV) s dobou trvani
testovaciho desté (DS) mohou nastat pripady:

- ... infiltraéni schopnost pudy je velmi dobr3,
srazka bude infiltrovat, neni treba vyhlasovat varovani

- ... infiltracni schopnost je hranicni vzhledem k
trvani srazky, varovani je treba zvazit
- nebo ... puda neni schopna srazku

infiltrovat a tudiz je doporuceno varovani vyhlasit v
pripadeé, kdy skutecna srazka bude odpovidat srazce

testovaci
Srazku je mozné meérit, nebo predikovat.
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Pozn.:

napt. 100 mm/hod = 1,67 mm/min o
. 3,1 mm/min je maximalni intenzita pfi
resp. 3r1 mm/mm =186 mm/hOd pouziti jednoho Cerpadlaa F = 78 cm2

ZDROJ: http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/ceska-republika/radary
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Test lze prizpusobit aktualni pravdépodobnosti
, COZ umoznuje pracovatis
pravdépodobnosti rizika vyskytu privalové povodné.

Predstih predpovédi:

- v radu desitek minut az jednotek hodin = slouzi jako
predbézna informace

- varovani potvrdit po ovéreni parametru srazky, jesté v jejim
prubéhu nebo bezprostredné po skonceni srazky

Rezim testovani povrchu pro kriticky pozemek se provadi:

- vintervalech (pravidelné, nepravidelné)

- optimalni je spustit test odeslanim ridici SMS zpravy kdykoli
v dobé pred ocekavanou pricinnou srazkou

Pozn.: V ramci jedné kampané Ize provést az 6 testl (tj. 6 vdlecki a cerpadel/pristroj).



Déekuji za pozornost.

Tento pf’l’spévek vznikl v rdmci projektu NAZV QJ1220050
Vlastnikem patentovych prav je VUMOP, v.v.i. (CZ 305517, UV 26615, UV 23245)

Vyroba zalizeni je realizovana ve spolupréci s firmou ADCIS, s.r.o. Pardubice

VUMOP, v.v.i AM/; 4.1.0
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